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CZESC OPISOWA

1. Okreslenie przedmiotu zamierzenia budowlanego

Przedmiotem opracowania jest projekt sieci drenazowej do odwodnienia terenu osiedla
Koszyce w Pile znajdujacego si¢ w czeSci pdinocnej miasta, pomigdzy zbiornikiem
,»Koszyce”, a rzeka Gwda. Projektowane odwodnienie dotyczy fragmentu osiedla Koszyce
znajdujacego si¢ po migdzy ulicami: Nad Gwda, Kazimierza Wielkiego, Widok, Réwna,
Daleka oraz ulica Szkolng. Ze wzgledu na wystepujace ok. 100 m od ulicy Nad Gwda
pietrzenie wody w rzece Gwdzie przez zapor¢ wodng Elektrowni Wodnej Koszyce
rozpatrywany teren ma bardzo wysoko wody gruntowe, ok. 0,5 - 0,7 m pod powierzchnig
terenu. W dodatku na wysokosci ul. Rownej znajdujg si¢ ptytko potozone warstwy gruntow
nieprzepuszczalnych lub staboprzepuszczalnych (grunty ilaste i gliniaste), ktore utrudniaja
infiltracj¢ wod gruntowych i opadowych w glgb podioza. Istnicjgca kanalizacja deszczowa
znajdujaca si¢ w drogach ma niewielka ilo§¢ wpustow ulicznych, co utrudnia sprawne
przechwytywanie wod. Podczas wystgpowania intensywniejszych opadow atmosferycznych
analizowany teren ulega lokalnie podtopieniom, a na drogach i dziatkach stagnuje woda
w najnizej potozonych miejscach. W tych tez miejscach przebiega wybudowany w roku
1977 r i rozbudowany w 1982 r drenaz z odprowadzeniem wody ponizej dolnego stanowiska
Elektrowni Wodnej, ktory miat tagodzi¢ skutki pigtrzenia wody na stopniu wodnym EW
Koszyce. Niestety z uwagi na liczne uszkodzenia ciggéw drenazowych, ktére powstaly
w wyniku prac zwigzanych z zabudowa mieszkaniowa, czy budowie infrastruktury, drenaz
nie spetnia swojej funkcji i nie odwadnia rozpatrywanego terenu. Analizowany teren jest
zabudowany zabudowg mieszkaniowa jednorodzinng z pojedyncza zabudowa wielorodzinng
wzdhuz ulicy Kazimierza Wielkiego. W zakresie inwestycji planuje si¢ wykonanie nowych
ciaggdéw drenarskich w ulicach wraz z osypka filtracyjng. Odprowadzanie wod planuje sig¢
wykona¢ za pomocg przepompowni do istniejgcej komory kanalizacji deszczowe;.

W zasiggu oddzialywania planowanych robot nie wystepuja formy ochrony przyrody
utworzone lub ustanowione na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody. Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko [Dz. U. z 2019 r. poz. 1839]
planowane roboty nie kwalifikujg si¢ do przedsiewzig¢ mogacych zawsze znaczaco
oddziatywaé na $rodowisko ani do rodzaju przedsigwzig¢ mogacych potencjalnie znaczaco
oddzialywa¢ na s$rodowisko. W zwigzku z powyzszym decyzja s$rodowiskowa dla
planowanego przedsigwzigcia nie jest wymagana.

2. Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego

2.1. Zakres prac

Szczegolowy zakres prac okreSla przedmiar robot. Wszystkie roboty nalezy wykonaé
zgodnie z wytycznymi okreSlonymi w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB), ktore sg integralng czescia dokumentacji
projektowej oraz zgodnie z warunkami podanymi przez producentow wyrobow.
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2.2. Roboty przygotowawcze

2.2.1. Plac budowy

Lokalizacja i zorganizowanie placu budowy lezy po stronie Wykonawcy roboét. Lokalizacje
zaplecza budowy ustali Wykonawca robdt po konsultacji z Inspektorem nadzoru
inwestorskiego, majac na uwadze charakter robot. Teren zaplecza budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ do ziemi zanieczyszczen, a po zakonczeniu prac
nalezy uporzadkowa¢ i doprowadzi¢ do stanu istniejacego. Zaplecze socjalne na placu
budowy musi uwzglednia¢ wymogi ochrony $rodowiska.

Wykonawca zobowiazany jest do utrzymania w czystosci drog publicznych stuzacych do
przywozu materialéw lub dowozu/odwozu urobku.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu projekt organizacji
ruchu 1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapér 1 znakow, dla
ktorych jest to nicodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposOb uzgodniony z Zamawiajagcym. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

2.2.2. Drogi technologiczne

Dla prowadzenia prac zwigzanych z budowa drenazu przewiduje si¢ wykorzystanie
istniejgcej sieci drog. Nie przewiduje si¢ dodatkowych drég technologicznych
(tymczasowych). Bedzie wymagane czasowe zamknigcie sgsiadujgcych z obszarem prac drog
publicznych i wytyczenie objazdow. W zwigzku z powyzszym wykonawca robot
zobowigzany jest do wykonania projektu organizacji ruchu.

2.3. Roboty budowlane
2.3.1. Drenaz

Drenaz stanowi dren z kruszywa kamiennego dozbrojony w rur¢ drenarska, w otulinie z
materiatu filtracyjnego — geowlokniny pelnigcej funkcje separacyjng dla czgstek gruntu.
Zaprojektowano drenaz z rur drenarskich perforowanych PE SN8 o $rednicy @ 160-300 mm
w pelni sgczacych, z perforacjg wykonang na 360° obwodu. Rurociagi drenarskie utozone na
podsypce drenazowej o grubosci 25 cm, w obsypce filtracyjnej z kruszywa sortowanego o
frakcji min. 8-16 mm w geowlokninie separacyjnej iglowanej polipropylenowej,
wspomagajacej zdolnosci drenujace ciggu drenazowego. Nad rurg drenarska warstwa
przykrycia obsybki filtracyjnej bedzie wynosi¢ ok. 0,5 m. Przekroje typowe dla réznych
srednic rury drenazowej pokazano na rysunku nr 3. Projektowany spadek rurociggdéw
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drenarskich (drenazu) wynosi 0,2%, gleboko$¢ utozenia drenazu od ok.2,75 m do 0,75 m
ponizej powierzchni terenu.

Ciaggi drenazowe poprowadzono gldwnie w pasie drogowym pod asfaltem i po terenie
gruntowym niezabudowanym. W niektorych miejscach drenaz bedzie poprowadzony pod
kostka brukowas.

Parametry techniczne sieci drenazowe;:

— dhugos¢ catkowita 1234 m

— spadek 2 %o

— Srednica DN 160 + 300 mm
— $rednica studni 1000 mm

2.3.2. Zbiornik podziemny retencyjny

Konstrukcja zbiornika zelbetowa prefabrykowana o ksztalcie prostokatnym. Nad
zbiornikiem nalezy wykona¢ ptyte odcigzajaca zelbetowa gr. 15 cm z betonu klasy C20/25,
zbrojona podwdjng siatkg zelbetowa z pretow D12 co 15 cm wystajacg 0,5 m nad zewngtrzny
obrys zbiornika. Ptyta odcigzajaca powinna by¢ oddzielona od ptyty przykrywajacej zbiornik
warstwa styropianu niskiej gestosci grubosci 10 cm i folia.

Podstawowe parametry techniczne podziemnego zbiornika retencyjneqo:

— konstrukcja zelbetowa prostokatna
— beton C20/25, klasa W8
— hydroizolacja oparta na masie asfaltowo-kauczukowej

— pojemno$¢ zbiornika 12m?
— dhugos¢ caltkowita zbiornika 4m

— szerokos¢ zewngtrzna 2,4 m
—  wysoko$¢ wewnetrzna zbiornika 1,4m
— grubo$¢ $ciany i dna zbiornika 0,1 m
— grubosc¢ ptyty przykrywajace;j 0,18 m
— rewizyjny komin betonowy 0,5m

2.3.3 . Przepompownia wod drenazowych ze zbiornikami retencyjnymi

W ramach pierwszego etapu planuje si¢ wykonanie przepompowni zlokalizowanej w
rejonie ulicy Widok, Nad Gwda. Przepompownia wykonana zostanie w formie okragtego
zbiornika betonowego.

Podstawowe parametry przepompowni wod drenazowych:

— $rednica wewngtrzna przepompowni 2m

— catkowita wysokos¢ zbiornika przepompowni 95,41 m

— wydajnos¢ przepompowni 86,66 m°/h

—  wysokos$¢ podnoszenia 4,63 m

— ilo$¢ pomp w przepompowni 2 szt.

— konfiguracja pracy pomp naprzemienna
— rodzaj wirnika pomp jednokanatowy
— rzedna wiaczenia pomp 59,41 mn.p. m
— rzedna wylaczenia pomp 57,80mn.p.m
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Wskazniki elektroenergetyczne:

— napigcie zasilania Un = 400/230 V, 50 Hz

— zasilanie przylaczem kablowym nn z projektowanego zlacza kablowo-pomiarowego
ZK1x-1P posadowionego na granicy dz. nr 781 — zgodnie z wydanymi przez ENEA
Operator warunkami technicznymi przytaczenia do sieci elektroenergetycznej

— moc przylaczeniowa — 10 kW

— pomiar energii — trojfazowy, jedno lub dwustrefowy, licznik energii czynnej,
zainstalowany w ztaczu ZK1x-1P.

2.3.4. Odtworzenie nawierzchni

W celu wykonania wykopu dla sieci drenazowej w ulicach, w wielu przypadkach
bedzie konieczno$¢ tymczasowego zdjgcia nawierzchni asfaltowej lub z kostki brukowej wraz
z podbudowa. Szerokos¢ wykopu jest uzalezniona od $rednicy rury. Dla rury drenazowej
srednicy DN 160 szerokos¢ wykopu wynosi 0,8 m, dla rury DN 250 mm szeroko$¢ wykopu
wynosi 0,95 m, dla rury DN 300 mm szerokos¢ wykopu wynosi 1,00 m.

Po wykonaniu sieci drenazowej nawierzchnie asfaltowe (warstwa S$cieralna) zostang
odtworzone na pelnej szerokosci jezdni. Podbudowe nawierzchni asfaltowej nalezy
odtworzy¢ materiatem takim samym jaki jest pod istniejagca nawierzchnia na szerokos$ci
wykopu, poszerzonej o min. 0,5 m z kazdej strony wykopu. Nawierzchnie bitumiczng nalezy
odtworzy¢ do stanu sprzed rozpoczgcia robdt poprzez sfrezowanie gornej warstwy
nawierzchni na calej szerokoSci jezdni, warstwe wigzacg na poszerzonej o min.
0,5 m z kazdej strony wykopu. Warstwe wigzaca wykona¢ na szerokosci podbudowy
poszerzong o min. 0,5 m z kazdej strony. Nalezy spryska¢ podbudowe 1 krawedzie wykopu
emulsja asfaltowa oraz utozy¢ warstwe wiazaca grubosci 4 cm. Nalezy utozy¢ warstwe
Scieralna z wytwdrni mas bitumicznych o grubosci 4 cm na catej szerokosci przekroju
poprzecznego jezdni i na dhugosci wykopu z poszerzeniami. Kostka betonowa w pasach
drogowych bedzie odtwarzana na catej szerokosci jezdni. Istniejacy uktad komunikacyjny
pozostaje bez zmian.

Kostke planuje si¢ wykona¢ na podbudowie cementowo-piaskowej gr. 15 cm wraz z posypko
cementowo-piaskowg 3 cm. Kostka zostanie utozona w istniejagcym obrzezu betonowym.

3. Obliczenia hydrauliczne drenazu

3.1. Obliczenia doptywu wody do drenazu

Doptyw wody do drenazu obliczono na podstawie sumy opadéow dla miasta Pity, ktora wynosi
621 mm.

WG tabelarycznych zestawien przedstawionych ponizej, norma odptywu jednostkowego
w regionie Pity dla rozpatrywanego terenu bedzie na poziomie 0,7 1/s/ha.
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Tabela 5.57. Normy odplywngl-s~1-ha~! stanowigce podstawe do obliczania srednic zbieraczy
(Wytyczne..., 1978)
7 s i —TS;):;iki‘ Normy odplywu — przy opadach rocznych, mm )
| tere- |7
Gatunck gleby | ‘g, | cdo | 600700 | 700-800 | 800-900 900—1000‘ 1000
y

ieraj 5 8-1,2 1,2-1,5 1,8
Gleby zawierajgce do 20 0,45* 0,45-0,6 0,6-0,8 0,8-1, ,2-1,
po\q?riej 509, cze§ci  20-40 0,40 0,40-0,55 0,55-0,8 0,8-1,2 1,2—1,§ 1,8
o f{rednicy < 0,02 > 40 0,35 0,35-0,5 0,50-0,8 0,8-1,2 1,2-1,5 1,8
Glel ieraj 5~ -1,8 2,0

leb erajgce do 20 0,50 0,5-0,65 0,65-0,85  0,85-1,5 1,5-1, A

goisg%fa::zgécij * 20-40 0,45 0,45-0, 0,6-0,85 0,85-1,5 1,5-1,8 2,0
o érednicy < 0,02 > 40 0,40 0,4-0,55 0,55-0,85 0,85-1,5 1,5-1,8 2,0
mm

ieraj 9-1,5 1,5-1,8 2,0
Gleby zawierajace do 20 0,55 0,55-0,7 0,70,9 0, »5 ,5-1,
poniiyej 209, czgbei 20-40 0,50 0,50-0,65 0,65-0,9 0,9-1,5 1,5-1,8 2,0
o érednicy < 0,02 > 40 0,50 0,50-0,65 0,65-0,9 0,9-1,5 1,5-1,8 2,0
mm
"—D—oimtalaniai‘;_ednic zbicraczy nalezy przyjmowaé norme odplywu z dokladnodcig do 0,051-872 . h~?

O ilosci wody ptynacej przy wylocie ciggiem drenarskim decyduje wielko$¢ powierzchni
odwadnianej A i norma odptywu jednostkowego q wg. wzoru ponize;j:

Q=Axq
3.2. Dobor srednicy drenazu

Wymagana $rednica ciggu drenarskiego bedzie zalezna od przyjetego napetnienia rury
drenarskiej, jej spadku oraz ilosci wody jaka musi przepusci¢ w jednostce czasu.
Przyjmujemy napehienie na poziomie 45% wysokosci napetnienia.

Przyjmiemy, iz cata sie¢ drenazowa bedzie posiada¢ perforacje wokol obwodu rury za
wyjatkiem dolnego odcinka od studni nr 3 do wylotu w etapie II, ktéry jest zdrenowany starg
siecig drenazowa.

Ponizej zestawiono dobor $rednicy rurociggu drenazowego dla poszczegdlnych odcinkéw dla
etapu .

Dobér srednicy kolektora drenazowego
L lokalizacja powierzchnia ilos¢ wody odcinek ciggu kat perforacji zalecane napetnienie dobér srednicy przy
-P- na drenazu zlewni [ha] (axA) [I/s] drenazowego [stopnie] rury [hw %] zalecanym napetnieniu
515-1 30,00 21,00 151- 360 45% DN 300
1 Przepompownia
2 S15-1 9,98 6,99 $15-1-S15 360 45% DN 300
3 S$15-1 10,81 7,56 $15-1-S16 360 45% DN 300
4 S16 11,64 8,15 S$16-S17 360 45% DN 300
5 S17 9,20 6,44 $17-517-1 360 45% DN 250
6 S17-1 8,87 6,21 S$17-1-S12-4 360 45% DN 250
7 S12-3 8,35 5,84 $12-3-512-4 360 45% DN 250
8 S12-4 8,31 5,82 $12-4-S12-5 360 45% DN 250
9 S17 10,26 7,18 $17-S18 360 45% DN 300
10 S18 10,07 7,05 5$18-S19 360 45% DN 300
11 S19 10,06 7,04 $19-S20 360 45% DN 300
12 S20 9,57 6,70 $20-S21 360 45% DN 300
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13 S21 8,27 5,79 $21-522 360 45% DN 250
14 S22 8,09 5,67 $22-523 360 45% DN 250
15 S23 7,78 5,45 §23-523-1 360 45% DN 250
16 $23-1 7,21 5,05 $23-1-524 360 45% DN 250
17 S18 8,09 5,66 $18-518-1 360 45% DN 250
18 $18-1 8,63 6,04 $18-1-512-7 360 45% DN 250
19 S12-7 7,63 5,34 $12-7-512-6 360 45% DN 250
20 S12-6 7,94 5,56 $12-6-512-5 360 45% DN 250

Wielko$¢ doptywu wody do przewodu drenarskiego zalezy od jego wysokosciowego
usytuowania nad stropem warstwy nieprzepuszczalnej. Dla sprawdzenia dobranej wielkos$ci
srednic sieci drenarskiej dokonano przeliczenia wg wzoru ponize;j.

W  przypadku projektowanego drenazu, ktory ulozony jest nad stropem warstwy
nieprzepuszczalnej, jednostkowy doptyw do drenu oblicza si¢ ze wzoru:

Qe =t* ke * I [m*/s na 1 mb]
gdzie:
t — projektowane obnizenie zwierciadta wody (przyjeto usrednione) [m] — 1,8 m
K¢ — srednia warto$¢ wspotczynnika filtracji [m/s] — 0,00047 m/s
Sredni wspétezynnik filtracji przyjeto z analizy sitowej wykonanej dla dwéch otwordw z
glebokosci pobrania 1,5 m- 2 m. Przyje¢to usredniong warto$¢ z dwdch otworow.
| — lokalny spadek zwierciadta wody w przekroju trasy drenu — 0,004
Jednostkowy doptyw do drenu wynosi:

gq = 1,8 x 0,00047 x 0,004 = 0,00000338 m°/s na 1mb drenu
co daje warto$¢ 0,00338 I/s na 1mb drenu (2920 1/dobg na 1 mb drenu)

Warto$¢ doptywu catkowitego [Qq] do drenu oblicza si¢ jako iloczyn doptywu jednostkowego
[qq] oraz dtugosci przewodu drenarskiego [L] ze wzoru:

Qa = da * L [m/s]
gdzie:
g — doplyw jednostkowy [m>/s na 1 mb drenu] — 0,00000338 m*/s na 1 mb
L — calkowita dlugos$¢ drenu dla I etapu [m] — 1233,72 m

Warto$¢ doptywu catkowitego [Qq] do drenu wynosi:

Dla etapu |
Qq = 0,00000338 x 1212 ~ 0,0042 [m*/s] = 4,2 /s

3.3. Obliczenie zdolnosci chionnej drenazu

Warunkiem poprawnego dziatania drenazu jest odpowiednia jego chtonno$¢, czyli zdolnos¢
przejmowania wody doplywajacej do rury drenarskiej. Sprawdza si¢ to poprzez poréwnanie
jednostkowego nat¢zenia przeptywu [qo], ktory dren moze przyjaé, z jednostkowym
nat¢zeniem doptywu wody do drenu [qq]. Maksymalng chlonno$¢ drenu oblicza si¢ ze wzoru:

Go=(@2xh+b)xIxvyg [m*snalmb]
gdzie:

Biuro Studiow i Projektow Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z 0.0. str. 9



Projekt budowlany sieci drenazowej w rejonie osiedla Koszyce — Etap |
PROJEKT TECHNICZNY

h = hl + Ah - wysoko$¢ nad spodem obsypki przeci¢cia krzywej depresji z linig styku
obsypki z odwadnianym gruntem [m] — 0,404 m
hl — wysoko$¢ srodka przekroju drenu nad spodem obsypki [m] — 0,40 m
Ah = 0,55 * q4/ks — odcinek swobodnego sgczenia wody [m] — 0,004 m
0q — doplyw jednostkowy [m>/s na 1 mb drenu] — 0,00000338 m*/s na 1 mb
ks — $rednia warto§¢ wspotczynnika filtracji [m/s] — 0,00047 m/s
b — szeroko$¢ warstwy obsypki pod drenem [m] — 1,1 m
| — dtugosé obsypki na 1 m dtugosci drenu — 1,0 m
Vg - predkos¢ dopuszczalna doptywu wody przez obsypke do drenu [m/s]=0,0015 m/s
ks

vy = E

Maksymalng chtonno$¢ drenu wynosi:

0o = (2 x 0,404 + 1,1) x 1,0 x 0,0015 = 0,0028 m®/s na 1 mb > 0,00000338 m®/s na 1mb

Warunek zdolnosci chlonnej drenazu jest speliony.

3.4. Obliczenie zasiegu oddziafywania sieci drenazowej

W tym celu obliczamy zasieg leja depresji za pomocg wzoru Sichardta. Wzor ten dla drenazu
jest modyfikacja klasycznego wzoru stosowanego do obliczania zasiggu leja depresji w
przypadku studni. W konteks$cie drenazu stuzy do okreslenia promienia wpltywu drenazu lub
odleglo$ci miedzy liniami drenazowymi, w zaleznosci od warunkéw hydrogeologicznych.
Wzbér przedstawiono ponize;j.

R=C-Vk-(H—-h)
R=2000x0,022x1,8m=79m

gdzie:
e R —zasigg oddzialywania drenazu (m),
e C —wspotczynnik zalezny od warunkéw terenowych (dla drenazu zwykle przyjmuje
si¢ warto$¢ od 1500 do 3000), dla drenazu liniowego przyjmuje si¢ 2000
ok —wspdtczynnik filtracji gruntu (m/s), 0,00047 m/s
e H —poczatkowy poziom zwierciadta wody gruntowej (m n.p.m.),
e h—poziom zwierciadta wody po odwodnieniu, wzdtuz linii drenazu (m n.p.m.),
e (H - h) —depresja zwierciadta wody (m).
Zasigg oddziatywania drenazu j.w.
Brak negatywnego wptywu na dziatki sgsiadujgce — drenaz bedzie tylko obnizal poziom wod
gruntowych, nie bedzie podwyzszat poziomu wod gruntowych w dolnym odcinku sieci.
Sie¢ drenarska nie bedzie powodowac podtopien.
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3.5. Zestawienie studni sieci drenazowej

Zestawienie studni sieci drenazowej 1000 mm (etap 1)

rz. terenu - , . kat wlotu
L.p. [ nrstudni | rz.terenu rz. dna studni rz. dna Srednica wlotu rz. wlotu el rz. wylotu wzgledem osi
studni et wylotu
1 S15 62,00 59,19 2,81 - - DN 300 59,59 -
2 $15-1 62,20 59,07 3,13 2x DN 300 59,47; 59,47 DN 300 59,47 180, 274
3 515-2 62,28 60,33 1,95 DN 300 59,45 DN 300 59,43 93
4 S16 62,25 59,08 3,17 DN 300 59,48 DN 300 59,58 180
5 S17 62,20 59,29 2,91 DN250, DN 300 59,79; 59,69 DN 300 59,69 86,177
6 S17-1 61,80 59,60 2,20 DN250 60,35 DN250 60,00 180
7 $12-3 61,39 60,17 1,22 - - DN250 60,57 -
8 S12-4 61,44 60,11 1,33 2 x DN250 60,51; 60,65 DN250 60,54 90, 180
9 $12-5 61,90 60,33 1,57 DN250 60,73 DN250 60,73 269
10 S$12-6 61,70 60,22 1,48 DN250 60,62 DN250 60,62 180
11 S12-7 62,40 60,12 2,28 DN250 60,52 DN250 60,52 271
12 S18 61,90 59,51 2,39 DN250, DN300 59,91; 60,01 DN300 59,91 89, 198
13 5$18-1 61,84 59,95 1,89 2xDN160, DN250 60,35; 60,25; 60,55 DN250 60,35 92, 179, 270
14 S19 62,10 59,54 2,56 DN300 59,94 DN300 59,94 159
15 S20 61,90 59,58 2,32 DN300 59,98 DN300 59,98 169
16 S21 61,70 59,74 1,96 DN250 60,14 DN300 60,14 104
17 S22 62,00 59,98 2,02 DN250 60,38 DN250 60,38 180
18 S23 61,90 60,10 1,80 DN250 60,69 DN250 60,50 90
19 $23-1 61,90 60,40 1,50 DN250 60,80 DN250 60,80 180
20 S24 61,90 60,51 1,39 - - DN250 60,91 -
21 SP1 61,50 60,10 14 - - DN160 60,50 -
22 SP2 61,5 60,19 1,31 - - DN160 60,69 -
w ramach | etapu projektuje sie 4 studnie PVC 315 mm zgodnie z PZT
Elementy poszczegélnych studni betonowych #1000 mm w szt. (etap 1)
= dennica | krag | krag | krag | krag | zwezka ptyta piersciert wyréwnawczy wiaz suma wys.
L.p. nr . terenu - wys. WYS. | WYS. | WYS. | WYS. | WS redukcyjna zeliwny elementéw
studni rz. dna 1000 1000 | 750 | 500 | 250 600
studni mm mm mm | mm | mm mm ZEIDEIL AED GaliE m
60 80 100 120
mm mm mm mm
1 S15 2,81 1 1 1 1 1 2,80
2 $15-1 3,13 1 1 1 1 1 1 1 3,13
3 §15-2 1,95 1 1 1 1 1,95
4 S16 3,17 1 1 1 1 2 1 1 3,17
5 S17 2,91 1 1 1 1 2 1 2,94
6 S17-1 2,20 1 1 1 1 2,20
7 S$12-3 1,22 1 1 1 1,35
8 | s12-4 1,33 1 1 1 1,35
9 $12-5 1,57 1 1 2 1 1 1,57
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10 S12-6 1,48 1 1 1 1 1,47

11 S12-7 2,28 1 1 1 1 1 2,28

12 S18 2,39 1 1 1 2 1 2,44

13 S18-1 1,89 1 1 2 1 1,94

14 S19 2,56 1 1 1 1 1 2,57

15 S20 2,32 1 1 1 2 1 2,32

16 S21 1,96 1 1 1 1 1,95

17 S22 2,02 1 1 1 1 1 2,03

18 S23 1,80 1 1 1 1 1,80

19 §23-1 1,50 1 1 1 1 1 1,51

20 S24 1,39 1 1 1 1 1,41

21 SP1 1,4 1 1 1 1 1,41

22 SP2 1,31 1 1 1 1,35

4. Geotechniczne warunki i sposob posadowienia obiektéw
budowanych oraz zabezpieczenia przed wptywami eksploataciji
gorniczej

4.1. Kategoria geotechniczna

Z uwagi na fakt, ze przedsiewziecie dotyczy wykonania sieci drenazowej, co nie wymaga
fundamentoéw a grunty sg stabilne na poziomie posadowienia, obiekt zaliczamy do I kategorii
geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych [Dz. U. z 2012 r. poz. 463].

4.2. Warunki geotechniczne

Badania geotechniczne na osiedlu Koszyce wykonano w maju 2025 r. W celu rozpoznania
warunkow gruntowo — wodnych podtoza wykonano 7 mato $rednicowych nierurowanych
otworow badawczych w zakresie glebokosci 3,0 — 5,0 m oraz pobrano dwie proby gruntéw do
badan laboratoryjnych. W dniu 23.04.2025r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych
wizjg terenu, uzgodnieniu ze Zleceniodawca 1 zgodnie z PN-EN 1997-2 EUROKOD 7
wykonano:

» 3 otwory wiertnicze nierurowane 0 o 110mm do gt¢bokosci 3,0 m,

» 3 otwory wiertnicze nierurowane 0 ¢ 110mm do glebokosci 4,0 m,

» 1 otwor wiertniczy nierurowany o ¢ 110mm do glebokosci 5,0 m.
Lacznie przewiercono 26,0m nasypéw niebudowlanych, gleby préchniczej
oraz rodzimych gruntéw sypkich i spoistych. Dobrano dwie proby gruntéw do badan
laboratoryjnych: z otw. nr 2 i 4 z glebokosci 1,5 — 2,0m p.p.t. i wykonano analize¢
granulometryczng.

Wiercenia wykonano przy pomocy wiertnicy mechanicznej, zamontowanej na samochodzie
terenowym z zastosowaniem $widrow spiralnych — sznekow o srednicy o 110mm.

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntow z kazdego marszu swidra
oraz obserwacje wystepowania wody gruntowej. Prace terenowe prowadzone byly pod
statym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i
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badan. Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji 1 pomiarze zwierciadta wody gruntowej, otwory
badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.
Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, nalezg zgodnie

znormg PN 86/B 02480 do rodzimych mineralnych nieskalistych sypkich i spoistych.
Nasypy niebudowlane oraz gleba prochnicza wystepujg ciggla warstwg o migzszosci 0,1 —
1,4m.

Sa to grunty mtode, luzne i wysoce niejednorodne, wytaczono je z charakterystyki
parametréw geotechnicznych. Wykonane otwory badawcze sg badaniami punktowymi

i nie wyklucza si¢ innego przebiegu zalegania i migzszo$ci gruntdéw holocenskich niz to
wykazano na przedstawionych przekrojach geotechnicznych, na podstawie obecnie
wykonanych otworow badawczych.

Nasypy i gleba nie mogq stanowié¢ bezposredniego podloza projektowanej sieci drenazu.
Wymagane jest ich bezwzgledne usuniecie z podtoZa do stropu rodzimego gruntu nosnego.
Nie mogq one rownie? stanowié zasypki wykopu po uloZeniu w nich sieci.

Grunty rodzime mineralne podzielono na warstwy geotechniczne réznigce si¢ geneza,
litologia, rodzajem i stanem oraz przestrzenng zmienno$cig zalegania. Warto$¢ parametru
wiodacego dla gruntow sypkich Ip - stopien zageszczenia ustalono metoda ,,C”. Warto$¢
parametru wiodgcego dla gruntow spoistych I, - stopien plastycznosci ustalono na podstawie
badan makroskopowych (wateczkowanie). Inne niezb¢dne parametry (W, q, ¢, C, M0)
ustalono metoda B z tabel i wykresow zaleznosci podanych w normie PN-81/B 03020 oraz
literaturze Z. Witun —“Zarys geotechniki”.

W badanym podtozu wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:
a) plejstocenskie grunty sypkie akumulacji rzecznej:

Warstwa |
Togrunty sypkie wyksztalcone jako piaski srednie, piaski grube, piaski drobne,
pospolki, piaski grube na pograniczu pospolek, wilgotne powyzej i mokre ponizej
zwierciadta wod gruntowych, w stanie §rednio zageszczonym, 0 przyjetym uogdlnionym
stoPniu zaggszczenia
1™ = 0,45
Zalegaja one ciagla warstwa 1 soczewka:
v’ ciagla warstwa o migzszosci ca: 0,8 — 3,3m, zostata nawiercona ze stropem
wystepujacym bezposrednio ponizej holocenu na glgbokosci 0,1 — 1,4m p.p.t.
i ze spagiem na glgbokosci 2,0 — 3,6m p.p.t.
v" niewielka soczewka zostata nawiercona ponownie w otw. nr 3 ze stropem
na glebokosci 3,4m p.p.t. a jej spag wierceniem do maksymalnej
glebokosci 4,0 m p.p.t. nie zostat przewiercony.
Ze wzgledu na przestrzenne zrdéznicowanie litologiczne wydzielono nastgpujace warstwy:

Warstwa la
To piaski srednie, piaski grube, wilgotne i mokre, w stanie $rednio zageszczonym,
0 przyjetym uogolnionym stopniu zageszczenia 1™ =0,45

Warstwa Ib
To piaski drobne, wilgotne i mokre, w stanie Srednio zageszczonym,

0 przyjetym uogolnionym stopniu zageszczenia 1™ =0,45

Warstwa Ic
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To pospélki, piaski grube na pograniczu pospotek, wilgotne i mokre,
w stanie Srednio zageszczonym, 0 przyjetym uogoélnionym stopniu zaggszczenia I5™=0,45

b) plejstocenskie grunty spoiste akumulacji zastoiskowo — lodowcowej
(grupa konsolidacyjna C)

Warstwa Il
Togrunty spoiste wyksztalcone jako gliny pylaste, gliny zwiezle, gliny pylaste
zwiezle, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyjetym uogdlnionym stopniu
plastycznosci 1L.M=0,22 Zalegaja ciagly warstwa ze stropem na giebokosci 2,0 — 3,6m p.p.t.
ajej spag
w otw. nr 3 nawiercono na glebokosci 3,4m p.p.t. natomiast w pozostatych otworach ich
spag wierceniami do maksymalnej gtebokosci 3,0 — 5,0m p.p.t. nie zostat osiagnigty.

4.3. Sposob posadowienia obiektu budowlanego

Na dokumentowanym terenie panujg $rednio korzystne warunki geotechniczne
dla robot ziemnych zwigzanych wykonaniem projektowanego drenazu.
Podloze nosne projektowanego odcinka nowej sieci drenazu i jej skutecznos$ci dziatania
w zaleznos$ci od przyjetej w projekcie glebokosci ulozenia , stanowi¢ beda i powinny
rodzime grunty sypkie - warstwy | wilgotne i mokre, nieizolujgce o bardzo dobre;j
klasie przesigkalnoSci w stanie $rednio zageszczonym i korzystnych parametrach
wytrzymalosciowych. W dokumentowanym podtozu, w okresie badan terenowych (kwiecien
2025r.), wierceniami do gigbokosci 3,0 — 5,0m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej jako warstwa w gruntach sypkich o zwierciadle swobodnym, Kktora zostata
nawiercona i ustabilizowala si¢ obecnie na glebokosci 0,86 — 1,50m p.p.t. tj. na rzgdnej 60,54
—60,93m n.p.m. Nasypy i gleba zalegaja ciggla warstwa o zmiennej migzszosci 0,1 — 1,4m
I nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza sieci, dlatego wymaga si¢ ich bezwzglednego
wybrania - usunigcia do warstwy nosne;j.

4.4. Sposob zabezpieczenia przed wpfywem eksploatacji gorniczej

Obszar przedmiotowego zamierzenia budowlanego nie znajduje si¢ na terenie gorniczym
w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (t.].
DzU.2023.633 ze zm.). W zwiazku z powyzszym wplyw eksploatacji gorniczej na teren
zamierzenia inwestycyjnego nie wystepuje.

5. Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej

Projektowane prace budowy sieci drenazowej nie wymagaja uzgodnienia z Panstwowa
Strazg Pozarng zgodnie z §3 ust. 1 pkt. 5 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych 1
Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej, w zwigzku z czym, warunkéw ochrony
przeciwpozarowej nie okresla sig.

6. Charakterystyka energetyczna obiektu

Nie dotyczy.
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7. Uwagi i wytyczne do wykonania robét

7.1. Wytyczne do wykonania robét

Zgodnie z § 6 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (DzU.120.1126), przedmiotowa inwestycja kwalifikuje si¢ do opracowania
»planu bioz”. Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot i przy zachowaniu przepisow BHP.
Wytyczne do realizacji robot:

— roboty budowlane odpowiednio oznakowa¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami
postronnymi,

— w przypadku natrafienia na urzadzenia infrastruktury technicznej, nie naniesione na
projekt zagospodarowania terenu nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ Inspektora
nadzoru oraz Projektanta,

— w celu zapewnienia wlasciwej jakoSci robot nalezy rygorystycznie przestrzegad
odpowiednich warunkow technicznych wykonania i odbioru roboét i specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robot.

Roboty ziemne zwigzane z budowa obiektu, nalezy wykonaé zgodnie postanowieniami norm
europejskich oraz norm:

— Polska Norma - PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne” —
Polski Komitet Normalizacyjny, styczen 1999 r.

— Polska Norma — PN-B-12095 ,,Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i
badania przy odbiorze” — Polski Komitet Normalizacyjny, grudzien 1997 r.

7.2. Ogdélne wytyczne realizacji prac budowlanych

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ w odwodnionym wykopie za pomoca iglofiltrow.
Projektowany wylot burzowy kanalizacji deszczowej do rzeki Gwdy nalezy wykonywac¢ w
wygrodzeniu ze scianek szczelnych stalowych.

Planowane roboty wymagaja tymczasowego zamkniecia niektorych drog publicznych.

7.3. Przewidywana kolejnos¢ wykonania robot

Przewidywana technologia i kolejno$¢ wykonania robot:
— opracowanie projektu organizacji ruchu i jego wdrozenie,
— wyznaczenie obszaru robot budowlanych i wytyczenie ciggow drenazowych,
— zabezpieczenie wykopu i terenu budowy (oznakowanie, wygrodzenia),
— rozbiodrka istniejacych nawierzchni 1 warstw podbudowy,
— wywoz i1 sktadowanie materiatow z rozbiorki,
— wykonanie pionowej obudowy wykopu,
— mechaniczne wykonanie wykopoéw z r¢cznym dokopem i odwozem gruntu w miejsca
sktadowania,
— odwodnienie wglebne wykopow budowlanych za pomocg igtofiltrow,
— wykonanie przewiertu,
— profilowanie spadkéw dna wykopu zgodnie z projektem,
— montaz przepompowni i zbiornika retencyjnego,
— montaz studni rewizyjnych i utozenie drenazu wraz z obsypka filtracyjna,
— ukladanie rurociggu ttocznego z wiaczeniem do komory kanalizacji deszczowej,
— wykonanie obsypki i zasypki wykopu,
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— wykonanie rurociggu KD przelewu burzowego i wylotu W2,
— odtworzenie nawierzchni ulic i parkingdw,
— uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

7.4. Wytyczne realizacji przedsiewziecia z uwzglednieniem aspektéw ochrony
Srodowiska

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do podejmowania wszelkich niezbednych dziatan,
aby stosowac si¢ do przepisOw i1 normatywoéw z zakresu ochrony srodowiska na placu
budowy i poza jego terenem. Wykonawca powinien unika¢ szkodliwych dzialan, szczegdlnie
w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu 1 innych
szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikdw zwigzanych z wykonywaniem robot
budowlanych. W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:
— lokalizacje zaplecza budowy i sktadowiska materiatéw budowlanych;
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem gleby, ciekow wodnych pytami, olejami itp.
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.
Przy prowadzeniu robdt sprzetem mechanicznym (koparki,) nalezy uwaza¢, aby nie doszto do
zanieczyszczenia gruntu i wody, olejami lub ropg naftows.

7.5. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca przy realizacji zadania bedzie przestrzegal przepisow w zakresie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci jest zobowigzany wykluczy¢ prace
personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 1 niespelniajacych
odpowiednich wymagan. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat
wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w
urzadzenia socjalne oraz odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy.

Zgodnie z § 6 pkt. 5 lit. a Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003
r. w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (DzU.120.1126), przedmiotowe zadanie kwalifikuje si¢ do
opracowania ,,planu bioz” z uwagi na zakres rob6t budowlanych.

8. Uwagi koncowe

1. Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot, specyfikacja techniczng wykonania i odbioru
robot oraz przy zachowaniu przepiséw BHP.

2. Odstepstwa od projektu musza by¢ bezwzglednie uzgodnione z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego i potwierdzone w imieniu Inwestora przez Inspektora Nadzoru
Inwestycyjnego.
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3. Szczegbély nieujete w niniejszym projekcie nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi
normami, instrukcjami wykonania i stosowania, normami branzowymi, warunkami
technicznymi oraz wymogami producentow materiatow i urzadzen.

4. Przy prowadzeniu robot nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte w uzgodnieniach,
opiniach i decyzjach.

W sprawach nie okreslonych dokumentacjga obowiazuja:

warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano montazowych,

normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,

instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej,

warunki techniczne producentow i dostawcoOw materiatow budowlano-instalacyjnych.
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Il. CZESC RYSUNKOWA
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